INSTITUTO DE ENSINO PROFISSIONAL INTENSIVO

Lancamos pontes para o seu futuro

Curso de
Topografia




Topografia

Objetivos do Curso

Proporcionar uma formacao técnica para quem pretenda desempenhar funcdes na area da
Topografia, proporcionando uma colocagdo destes novos técnicos no mercado de trabalho em
areas associadas a projectos de Construcao Civil, nomeadamente na area de Engenharia Civil,
Obras Publicas, Topografia e Estradas, Redes de Agua e Esgotos e Electricidade, Cadastro.
Processo de licenciamento de construgdes ou em outras areas onde a topografia possa ser
aplicada.

Os técnicos ficam aptos a executar trabalhos e projectos nesta especialidade com um elevado

grau de especializacdo e autonomia, permitindo-lhes a integracdo em equipas de projectos,
colaborando com outros técnicos.

Destinatarios

O curso esti direccionado a todos aqueles que, mesmo sem experiéncia no mundo da
Topografia, desejam iniciar uma carreira nessa area, ou ampliar e aprofundar os seus
conhecimentos para progredir numa carreira profissional em empresas de construgdo civil e
obras publicas, em gabinetes de projectos, em camaras municipais, ou noutras areas onde o
recurso a Topografia seja necessario.

Este curso permite igualmente o desempenho de uma profissdo a titulo individual, como
profissional livre, seja a tempo inteiro ou como complemento da actividade profissional em
topografia.

Pré-requisitos

Para a frequéncia desta formacao ndo sao exigidos pré-requisitos especiais.

O curso € aberto a qualquer participante, sendo todavia recomendavel ter como base minima a
escolaridade obrigatoria.

Perfil dos Formadores

Como é norma nos cursos do INEPI, os formadores conjugam uma relevante formacédo
académica com uma experiéncia profissional pratica e efectiva (tanto em gabinete como em
obra) sendo profissionais da area, com um conhecimento muito directo e préatico das
necessidades efectivas com que os formandos se confrontardo no mercado de trabalho.

Modalidade da Formacéo

O curso de Topografia esta disponivel em duas modalidades:

a) Totalmente presencial

b) Sistema misto (B-Learning): parte tedrica online e parte pratica presencial

Esta Ultima modalidade tem, por regra, duas aulas online por semana e um sabado por més de
aulas praticas. Contudo, é importante confirmar junto da Secretaria do INEPI os horarios e
outras condi¢cBes em vigor em cada momento.
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Nao é possivel a frequéncia simultinea de ambas as modalidades, pelo que o formando
devera optar ou pela modalidade presencial ou pela modalidade de B-Learning.

Estruturacdo Pedagégica do Curso

O curso tem uma estrutura linear, sendo ministrado de forma continua e sequencial,
interligando unidades pedagdgicas diferenciadas.

Algumas destas unidades pedagdgicas correspondem a Unidades de Formacdo de Curta
Duragédo (UFCD) do Catalogo Nacional de Qualificagées (CNQ) (ver explicagdo mais abaixo no
item referente a Certificagcdes).

O curso é composto pelas seguintes unidades pedagdgicas:

Elementos béasicos de trigonometria

Conceitos basicos de Topografia

Geodesia e Cartografia

Topografia Geral — Instrumentagdo (UFCD cdédigo 2751)
Topografia Geral — Planimetria e Altimetria (UFCD cédigo 2752)
Métodos de coordenagédo trigonométricos

Poligonagédo (UFCD cddigo 2754)

Sistema GNSS

Levantamentos topogréficos (UFCD cédigo 2756)
Representacao grafica digital

Perfil de Competéncias

No final da formacéo os formandos deveréo estar aptos a:

e interpretar o projecto de obra

e a seleccionar os materiais e instrumentos de trabalho necessarios a observacao,
registo e célculo de elementos de topografia

e a utilizar os métodos e técnicas de observagdo, registo e calculo de elementos
topogréaficos com ligacdo a rede geodésica nacional

e autilizar os instrumentos de observacgédo e célculo dos pontos fotogramétricos

e aaplicar as técnicas de tracagem de esbocos e a calcular os elementos necessarios a
elaboracdo de cartas e outros planos topocartograficos, assim como a interpretar
elementos topograficos, cartas, mapas ou outros planos

e a utilizar as técnicas de representacdo grafica, adequadas ao desenho topogréfico,
assim como a utilizar os métodos e técnicas de implantagcdo no terreno das linhas
gerais e de pormenor de plantas topograficas

e autilizar as operag@es de calculo de angulos, distancias, areas e volumes, assim como
a aplicar as técnicas de compensacao de figuras geométricas.

e Executar levantamentos topograficos

e Executar representagfes gréaficas da superficie terrestre

Saidas Profissionais

Os formandos com o Curso de Topografia poderédo exercer as fungdes inerentes aos trabalhos
de topografia.

As saidas profissionais enquadram-se assim no ambito dos gabinetes de topografia, gabinetes
de arquitectura e engenharia, empresas de construcao civil e obras publicas, outras empresas
gue, pela sua actividade e volume de infra-estruturas, necessitem habitualmente de topografos
(por exemplo, REN, EDP, EPAL, Refer, Estradas de Portugal, etc.), Camaras Municipais, entre
outras.
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O INEPI tem uma estrutura propria para angariagdo de estagios (ou emprego) para 0s
formandos, junto de empresas suas clientes, ou outras, sendo que com algumas tem
protocolos especificos para este efeito.

Sempre que possivel, mas sem que tal seja um compromisso efectivo (pois depende da
disponibilidade das empresas), o INEPI proporcionard a frequéncia de estagio aos seus
formandos.

Certificacoes

No final do curso o formando tera direito a um certificado de formacao profissional, nos termos
da legislagéo em vigor.

O exercicio da funcdo de Topdgrafo é livre, ndo estando sujeito a quaisquer requisitos
especificos de certificacdo, carteira profissional ou outros.

No Portal do Governo (acessivel em https://eportugal.gov.pt/inicio/espaco-empresal/lista-de-
profissoes-regulamentadas ) ou no portal da DGERT — Dire¢cdo Geral do Emprego e das
Relagbes de Trabalho (acessivel em https://www.dgert.gov.pt/profissoes-requlamentadas-e-
autoridades-competentes ) podem-se consultar as profissdes regulamentadas, constatando-se
que a profissao de Topdgrafo ndo consta dessa listagem.

E importante ainda chamar a atencéo para o facto de que em algumas areas de atividades
profissionais surgem ocasionalmente entidades que se dizem “associagdes do setor” ou
“associagdes profissionais” e que alegam emitir carteiras profissionais ou certificagcdes
obrigatorias para o exercicio da profissdo, solicitando obviamente um pagamento para tal
efeito. Estas entidades adotam métodos fraudulentos e ilegais, pois apenas e sé as entidades
oficiais podem emitir quaisquer titulos ou licencas necessarios ao exercicio de uma atividade
profissional.

Em caso de duvida, os potenciais interessados no curso deverdo consultar a DGERT, que é a
entidade publica responsavel pela controlo das profissées regulamentadas.

Este curso integra ainda as seguintes Unidades de Forma¢&@o de Curta Duracdo (UFCD),
constantes no referencial de formag¢do de Técnico de Topografia, do Catalogo Nacional de
Qualifica¢des (CNQ): UFCD 2745, 2751, 2752, 2754, 2756.

N&o obstante o reconhecimento destas unidades nao ser directo, os formandos que mais tarde,
ao longo da sua vida profissional, pretendam eventualmente vir a obter a qualificacdo de
Técnico de Topografia, conforme o referencial do CNQ, poderdo obter o reconhecimento
destas UFCD por via de um processo de RVCC (Reconhecimento, Validagéo e Certificagdo de
Competéncias), a efectuar por um Centro de Novas Oportunidades, ndo necessitando de
frequentar novamente estas UFCD (para mais informacao, consultar o Catalogo Nacional de
Qualificacdes no site www.ang.gov.pt).

Apesar de, para o exercicio da profissdo, ndo ser obrigatéria a qualificacdo acima referida, ela
poderéd ser uma valéncia curricular interessante para o profissional de topografia.

O curso ndo confere grau académico.

Metodologia Pedagoégica

O curso adopta, em geral, uma metodologia expositiva, tendo paralelamente uma vertente
pratica, com a execugdo de trabalhos préaticos, nomeadamente projectos e trabalhos de campo,
e ainda exercicios e testes.

A componente pratica assume-se como um elemento crucial deste curso, e representara cerca
de metade da carga horaria total do curso.
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https://eportugal.gov.pt/inicio/espaco-empresa/lista-de-profissoes-regulamentadas
https://eportugal.gov.pt/inicio/espaco-empresa/lista-de-profissoes-regulamentadas
https://www.dgert.gov.pt/profissoes-regulamentadas-e-autoridades-competentes
https://www.dgert.gov.pt/profissoes-regulamentadas-e-autoridades-competentes
http://www.anq.gov.pt/

Meios e Recursos Didaticos

Os principais meios didacticos a utilizar serdo os meios audiovisuais, equipamentos técnicos de
topografia, e ainda documentacgédo de apoio ao curso.

O curso decorrera tanto em sala como em aulas praticas de campo.

Os materiais consumiveis sdo, em qualquer curso, da responsabilidade dos formandos. No
entanto, ao nivel de consumiveis, este curso ndo exigira o dispéndio de montantes
significativos.

A bibliografia eventualmente recomendada, ou meios técnicos que o formando possa utilizar na
sua vida profissional pds-curso, ndo sédo considerados como consumiveis, pelo que o seu custo
néo é considerado para a estimativa acima referida.

Por norma, qualquer documentacdo fornecida pelo INEPI, para apoio a formacdo, é
disponibilizada em formato digital. Se o formando a pretender na forma impressa (em papel), o
custo desse servico ser-lhe-4 debitado.

Para este curso é recomendado que o formando possua o seu proprio computador. Nao
obstante o INEPI poder disponibilizar computadores, é sempre vantajoso o formando ter o seu
proprio equipamento, pois assim os formandos poderdo desenvolver os seus trabalhos fora do
horario normal das aulas. Utilizando computadores do INEPI, os formandos ficaréo limitados a
sua utilizacdo em aula, o que para este tipo de curso se torna limitativo.

Critérios de Avaliacao

A avaliagcéo tem por base por base 5 vectores referenciais que séo:

Assiduidade
Participacdo

Testes / Exercicios
Trabalhos préticos
Trabalho / teste final

A escala de avaliacao utilizada é de 0 a 20.

Condicbes do Curso

A duragdo do curso é de 200 horas (aproximadamente 12 meses de duragdo efectiva de
curso).

As condi¢cBes quanto a horérios disponiveis, precos e condi¢cbes de pagamento sdo as que, a
data, constarem da tabela de condi¢Ges dos cursos, do INEPI. Esta informagdo é fornecida
directamente pela Secretaria.

As condi¢des contratuais sdo as constantes no Regulamento Interno do INEPI (disponivel na
Secretaria do INEPI e no site www.inepi.pt).

Versao do Referencial: V.10
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http://www.inepi.pt/

Porqué estudar no INEPI?

O INEPI - Instituto de Ensino Profissional Intensivo € uma instituicdo privada criada em 1981,
dedicada exclusivamente a formacao profissional.

Ao longo destas décadas, o INEPI tem-se afirmado como uma instituicdo de referéncia neste
setor, tanto em Portugal, como nos mercados internacionais de lingua portuguesa, em
particular nos PALOP.

O INEPI teve também desde sempre uma forte presenca no chamado mercado corporate, que
sdo os servicos de formacdo contratados diretamente pelas empresas, organizacdes e
organismos publicos, o que nos tem possibilitado uma forte ligagdo ao mercado empresarial e a
realidade do mercado de trabalho.

A principal caracteristica diferenciadora do INEPI é a forte incidéncia préatica das suas
formacdes. De facto, o INEPI ndo concorre com instituicbes académicas, pois ndo é esse o seu
objetivo, mas antes complementa a formagédo académica com a formagéo pratica, num sentido
muito direcionado a realidade laboral.

Numa época em que vivemos submergidos pelo excesso de informagdo, onde o grande
conhecimento é a capacidade de captar o essencial e abdicar do acessério, também na nossa
vida profissional — incluindo a preparacéo técnica — cada vez mais os melhores profissionais
sdo aqueles que tém a capacidade de se focarem naquilo que é essencial e realmente
necessério para um bom desempenho de uma tarefa, ndo desperdicando o seu tempo com
conceitos, pormenores ou preciosismos que apenas retardam o seu desempenho.

Essa é pois a grande mais-valia da formacéo oferecida pelo INEPI: focamo-nos apenas no que
€ realmente essencial, e que tem aplicacéo direta a pratica profissional.

Para tal, preparamos os melhores programas de formacdo, recorrendo aos melhores
profissionais. Essa é a outra face da mesma moeda: apenas recorrendo a formadores que
realmente trabalham diariamente em contexto real € que podemos oferecer essa perspetiva
pratica nas nossas formagoes.

Também o facto de realizarmos constantemente projetos formativos dentro das préprias
empresas e organiza¢gdes nos permite uma grande sensibilidade face as necessidades
concretas do mercado.

Os nossos formadores ndo sdo pois académicos (sem desprimor algum para quem dedica a
sua vida a investigacdo e ao ensino), mas séo profissionais que complementam a sua atividade
profissional diaria com o gosto pela formacdo e o prazer de ensinar, e que por iSsO estao
realmente proximos do contexto real de trabalho, e totalmente focados na perspetiva pratica
das matérias e nas necessidades reais e objetivas das empresas e organizagdes.

Por essa razdo, os conteldos das nossas formacdes estdo em constante atualizacdo, por
forma a refletir sempre o que esta a ser feito hoje mesmo no contexto real do mundo
empresarial.

Também a grande interatividade do INEPI com o mercado, através de parceiras, protocolos,
clientes empresariais, reconhecimentos, etc., garante aos nossos formandos uma grande
facilidade de ligacdo e inser¢cao no mercado laboral.

No INEPI, langamos pontes para o seu futuro!
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Conteudo Programatico

Elementos béasicos de Trigonometria

a) Introducdo aos angulos

b) Unidades de medi¢éo angular

c) Teorema de Pitagoras

d) Funcdes trigonométricas e Quadrantes

Conceitos basicos de Topografia

a) Definigéo
b) Principios
i. Controlo
ii. Economia de custos
iil. Consisténcia
c) Medi¢bes Elementares

Geodesia e cartografia (UFCD 2745)

z

O conteldo programético é o da UFCD referida, constante do Catalogo Nacional de

Qualificacdes, em www.catalogo.and.qgov.pt.

Objectivos

e Caracterizar sistemas de coordenadas.
¢ Representar plantas topograficas.
¢ Diferenciar as formas de representacao planimétrica e altimétrica.

Conteudos

¢ Dominios da geodesia e cartografia

A Geodesia

A Cartografia

Forma da Terra

Geometria do elipsdide

Datum

Elementos geogréaficos

Sistemas de Projeccéo Cartografica

Sistema de coordenadas

Caracterizagéo das superficies de referéncia

Definicdo do campo topogréfico e geodésico
o Formas de representagéo da Terra

e Leitura e interpretagdo de cartas e plantas topograficas
o Objecto da cartografia

Representacdo plana da Terra

Escalas numéricas e graficas

Erro grafico

Classificacdo das representacdes graficas

Cartografia Nacional

Cartas teméticas

Formas de representagdo planimétrica

Formas de representagédo altimétrica

e}

O O O O O O O 0 O0

O O O O O O O O

Topografia Geral - Instrumentacéo (UFCD 2751)

O contetdo programatico € o da UFCD referida, constante do Catdlogo Nacional de
Qualificacdes, em www.catalogo.ang.gov.pt.
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Objectivos

e Identificar constituintes de aparelho topografico.
e Seleccionar equipamento topografico adequado ao trabalho a desenvolver.
e Caracterizar erros de constru¢éo e de observacgéo.

Conteldos

e Instrumentagéo
o Prismas 6pticos
Classificacéo das lentes
Caracteristicas das lunetas
Caracteristicas dos niveis de bolha
Condig6es de rectificagédo dos niveis de bolha
Constituicdo dos niveis de luneta
Condig¢6es de rectificagédo e construcao dos niveis de luneta
Niveis digitais e laser
Acessorios gerais
Goniometros
Bussolas
Receptores GPS
Estacao total
Constituicdo dos teodolitos mecéanico-épticos e electrénicos
Condicdes de rectificacéo e construgdo dos teodolitos
e Erros devidos a deficiéncias de construcao
o Erros de excentricidade - da alidade, flutuante, devido a posicao excéntrica da
luneta, formas de eliminar os seus efeitos
o A excentricidade tratada nos teodolitos com um e dois indices de leitura - a
Regra de Bessel
o Erros por ma graduagéo dos limites: influéncia e formas de eliminar os efeitos
e Erros devidos a deficiéncia de rectificacdo
o Condicdes de rectificacéo
o Erros por falta de verticalidade do eixo principal - o erro residual: influéncia e
significado consoante a inclinacéo das visadas
o Erros de colimagao - caracteristicas, deteccdo e eliminagdo (mecéanica e dos
efeitos): erro residual, sua influéncia e varia¢éo
o Erro devido a ndo horizontalidade do eixo secundério - a sua deteccéo e
eliminacdo (mecénica e dos efeitos), erro residual (influéncia e variacéo)

OO0 O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OOo

O

Topografia Geral — Planimetria e altimetria (UFCD 2752)

O contetido programatico € o da UFCD referida, constante do Catdlogo Nacional de
Qualificacdes, em www.catalogo.and.gov.pt.

Objectivos

e Medir e representar angulos, distancias e relevos.
e Calcular desniveis.

Conteldos

e Planimetria

e Medicéo de angulos
o Medig&o de angulos horizontais
o Medicdo de angulos verticais
o Observacdes azimutais
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o Determinag&o do rumo zero do limbo
o Orientacdo de direc¢bes
e Medig&o de distancias
o Medicédo directa de distancias
o Medicdo indirecta de distancias
o Distanciometros electro-opticos
o Distanciometros electromagnéticos
o Reducédo de distancias a superficie de referéncia
e Medida por intersec¢des
o A consideragéo, finalidade e medida da base auxiliar: comprimento da base
o Formas de ligacdo as figuras; os erros resultantes da sua ampliagcao
e Tolerancia na medida das distancias
o O conceito de tolerancia
o Estudo breve, comparativo, entre os diversos métodos
o Orientacdo das direccbes
e Altimetria
¢ Nivelamento trigopnométrico
o Nivelamento - finalidades e tipo
Superficies de nivel; superficie de referéncia
Desniveis, cotas e altitudes
As curvaturas e refracgéo terrestres; seus efeitos
A correcgédo de nivel aparente
Foérmulas topograficas
A determinacao da diferenca de nivel com observacg@es simples
A determinacao da diferen¢a de nivel com observacgdes reciprocas e
simultaneas - finalidades
o Reducéo das zenitais ao vértice dos sinais
o Problemas tipicos sobre diferencas de nivel
o Erros no nivelamento trigopnométrico
¢ Nivelamento geométrico
o Generalidades

O O O 0 O O O

o Necessidades e formas de representacéo altimétrica

o Curvas de nivel e planos cotados - equidistancias

o Declividade de uma recta; linhas de declive num plano

o Representacéo das formas do terreno

o Relacdo entre a planimetria e a altimetria - Leis de Brisson

o Problemas importantes em altimetria - perfis; intervisibilidade; zonas de
ocultacéo, etc.

o Nivelamento geométrico

o Principio bésico

o Nivelamento simples e composto; tipos

o Marcas de nivelamento; miras; niveis de bolha

o Niveis de luneta - mengéo e caracteristicas de alguns

o Compensacdes altimétricas

o Precisbes e ordens de nivelamento

o Rede de nivelamento em Portugal: generalidades

o Nivelamento geométrico com teodolito: preparacéo e formas de conducao

o Nivelamento por meio de réguas - principios e método de trabalho

o A “filagem” de pontos

e Qutros tipos de nivelamento
o Nivelamento barométrico
o Célculo e compensacéo de nivelamentos fechados

Métodos de coordenagao trigonométricos

a) Irradiada

b) Interseccao Directa
c) Interseccdo Inversa
d) Estacéo Livre

Péginag
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Poligonacéo (UFCD 2754)

O contelido programatico é o da UFCD referida, constante do Catalogo Nacional de
Qualificacdes, em www.catalogo.ang.qgov.pt.

Objectivos

e Executar poligonais.

Contetdos

e Poligonacgdo

o

O

e}

Sistema GNSS

Generalidades - poligonais abertas e fechadas; angulos num vértice; poligonais
tensas

Erros de fecho angular e linear; tolerancias

Compensacéo e observacdes

Poligonais de lados muito inclinados e/ou muito curtos; cuidados nas
centralizacdes, bissecacoes e reducgdo dos lados; o0 método dos 3 tripés
Poligonais goniométricas e declinadas, nimeros de vértices, formas de as
conduzir

Poligonais com pontos nodais - formas de compensacao

Localizacdo de erros grosseiros

Ligacao de vértice poligonométrico a vértice inacessivel

a) Introducgéo
b) Componentes do sistema
c) Sistema de referéncia (WGS84)

d) Orbita

e) Sinais GPS
f)  Receptores
g) Principios basicos do posicionamento
h) Métodos de observacéo
i. Estético
ii. Rapido-Estatico
iii. Tempo Real

i) Erros

Levantamentos topograficos (UFCD 2756)

7

O contelido programatico é o da UFCD referida, constante do Catalogo Nacional de
Qualificacdes, em www.catalogo.and.gov.pt.

Objectivos

e Executar diferentes tipos de levantamento topogréfico.

Conteuldos

e Levantamentos topogréaficos

Levantamento - definicdo e finalidade
Classificacdo dos métodos de levantamento
Planificacao do trabalho

Constituicdo de equipa

(@]

O
O
O
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O
O
O

Seleccao dos equipamentos
Representacéo grafica dos pontos notaveis e simbologia
Tratamento informatico das observactes

Levantamento por teodolito taqueométrico

(@]

O O O

Levantamento - definicao, finalidades, modalidades

Constituicdo de uma equipa de levantamento

Escolha de escala

O reconhecimento - 0s esbocgos; as cadernetas tagueométricas, seu registo e
calculo

Levantamento com estac¢éo total

O
O
o

Operacao com estacdes totais
Registo digitalizado dos dados
Gestao de codigos. Optimizacéo de procedimentos

Levantamento por Normais — esquadros de prisma ou de espelhos

o
O

Generalidades e finalidades
Procedimentos operativos

Levantamento por trilateracdo

(@]

Generalidades; material utilizado; o posicionamento por via analitica

Levantamento por intersec¢des

o

Generalidades: forma esquemética de levantamento e célculo

Levantamento por alinhamentos

O
O

Generalidades; aplicacdes
Levantamento batimétrico

Representacao gréfica

a)
b)
c)
d)
e)

Manipulacao de ficheiros ASCI,;
Introducdo ao CAD

Desenho de plantas

Modelo digital de terreno
Curvas de nivel
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